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(57) Abstract 

Common-wave broadcasting 
of radio programs is known. 
Common-wave operation of 
radio senders allows the available 
transmission band width to be 
particularly well utilised, for 
example for national scale 
common-wave broadcasts. A 
new process how allows a stereo 
transmission channel to be divided 
into two mono transmission 
channels during radio broadcasts 
and to broadcast certain programs 
only through determined senders. 

:2T:SS ^f^iS^'thlcTinto ^vo mono mission cha^^ls is funher broadcast whole 
networic This information causes receiver timed into said transmission channel to switch automatical y to mono evaluauon of the 
SSn siS regional level, information may also be broadcast on which of both mono oansm.ss.on channels may be received. 

Sat?vl!?? ifte^^ivfr or user Wmself may select the mono transmission channel he wishes to receive. TTiis process may be 
implemented with all common-wave broadcasting modes. 
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(57) Z^sammwifiaCTung 

Es ist bckannu Rundfimkprogiaminc Obcr cin GleicAwcUennctt aiiszuscndwi. Dabci wird diiich den bcispielswciscn landcswciten 
GleichweUcnbctricb dcr Rundfunkscndcr cine bcstrndcrs gutc Nutzung dcr tJbcitragungsbandhreite croicht. Das neue Verfahren cnndglicht 
es nun, bci eincr HOrfunkabcitragung einea Stcreo-Obcitragungskanal in zwci Mono-Obcitragungslcanaic aufeutcilen und dicsc nur durch 
bestimmtc Sender mit cincm Piogramm zu belegen. ZusStzlich wild im gesamtcn Glcichwcllennetz erne Infonnation flbeitragcn, daB 
dcr benutzie Stcreo-tJbcrtragungskanal in zwei Mono-Obcitragungskanfllc aufgcteilt ist Duich dicse Infonnation wird cm aaf dicsen 
Obcitragungskanal synchronisioter EmpfSnger automatisch auf cine Mono-Auswcitung dcs Empfangssignak umgeschaltet Regi<Hial kann 
rusatzlich Qbeitragen wcrden, wcldicr dcr beidcn Mono-Obeitragungskanaic empfangen werdcn kann. Altcniativ kann dei Empfanger 
Oder dcr Benutzer selbst einen Mono-Obcrtragungskanal zum Empfang auswShlcn, Das erfindungsgcmaflc Vcrfahren kann bci alien 
Obcitiagungsvcrfahrcn im Gieichwellcnbetrieb eingesetzt werden. 
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VERFAHREN, SENDER UND EMPFANGER ZUR OBERTRAGUNG 
UNO AUSWAHL LOKALER RUNDFUNKPROGRAMME 
IN EINEM GLEICHWELLENNETZ 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung lokaler 
Rundfunkprogramme nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . einen 
Sender fur dieses Verfahren nach Anspruch 6. ein Verfahren zum Empfang 
lokaler Rundfunkprogramme nach Anspruch 8 und einen Empfanger fur 
5 dieses Verfahren nach Anspruch 9. 

Es wird seit einigen Jahren ein terrestrisches digitales 
Obertragungsverfahren entwickelt. das auch bei einem mobilen Empfanger 
eine gleichbleibend hohe Ubertragungsqualitat. vergleichbar der bei 

1 0 digitalen Aufzeichnungen. sowie eine verbesserte Frequenzokonomie bieten 
soli. Bei den unter den Bezeichnungen DAB (Digital Audio Broadcasting) fur 
H6rfunk-bzw. DVB (Digital Video Broadcasting) fur Video-Obertragung 
bekannten Verfahren werden die Ubertragungsdaten in einem 
Gleichwellennetz ausgestrahlt. Dadurch wird eine besonders gute . 

1 5 Ausnutzung der Obertragungsfrequenzen erreichl. 

Aus der WO 88/0041 7 A3 tst das dabei benutzte Obertragungsverfahren zur 
Codierung und Modulation der Daten bekannt. Diese werden zunachst unter 
Hinzufugen von Fehlerschutzcode codiert. urn Ubertragungsfehler wieder 
20 verbessem zu konnen. Anschlieliend erfolgt die Modulation. Dabei wird eine 
Vielzahl Tragerfrequenzen mit dem zu ubertragenden Signal 
phasenmoduliert und die Tragerfrequenzen sowohl im Zeit- als auch im 
Frequenzbereich verwurfelt. 
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2 

Dieses Obertragungsverfahren weist jedoch den Nachteil auf, daB alle im 
Gleichwellennetz Qbertragenen Informationen absolut identisch sein 
miissen. Da ein Gleichwellennetz, entsprechend bestehender Planungen. 
voraussichtlich landesweit ausstrahlen wurde, ware es dann nicht mehr 
5 moglich Informationen nur regional zu ubertragen. 

Dieser Nachteil wird durch das in der DE 42 22 877 C2 beschriebene 
Verfahren beseltigt. Darin wird ein Verfahren zur Ubertragung regional 
unterschiedlicher Informationen in einem Gleichwellennetz offenbart. GemSB 

10 diesem Verfahren werden in Zeitschlitzen, die nicht durch ein 

Gleichwellensignal belegt sind. mittels der auch in den anderen Zeitschlitzen 
benutzten Tragerfrequenzen Daten ubertragen. Im Unterschied zum 
Gleichwellenbetrieb werden diese Daten jedoch im Frequenzmultiplex auf fur 
jeden Sender unterschiedlichen Tragerfrequenzen ausgestrahit, wie dies 

1 5 bisher bei der UKW-Ubertragung Ciblich ist. Somit werden im Prinzip zwei 
unterschiedliche 

Obertragungsverfahren im Zeitmultlplex angewandt. Dadurch wird es 
moglich den weitaus groBten Anteil der Ubertragungsdaten im 
20 frequenzokonomischen Gleichwellenbetrieb und einen kleinen Tetl der 
Daten, der nur lokal von Interesse ist, im Frequenzmultiplex der Sender 
auszusenden. 

Dabei ist von Nachteil, daB die Ubertragungskapazitat fur lokale 
25 Rundfunksender nicht ausreichend ist, da nur ein relativ kleiner Zeitschlitz 
gemaB dem COFDM-Verfahren nicht durch Signale des Gleichwellennetzes 
belegt ist. 

Aus der DE 4237692 C1 ist ein Empf anger fur ein digitales Rundfunksignal 
30 bekannt, der durch eine besonders gunstige Schaltungsanordnung realisiert 
wird. Bei diesem Empfanger wird durch die Umschaltung eines AllpaSfilters 
das Empfangssignal in reelle und imaginare Signalkomponenten aufgeteilt 
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und gleichzeitig in eine Zwischenfrequenzlage heruntergemischt. Dadurch 
liegen die reellen und imaginaren Signalkomponenten im Zeitmultlplex vor 
und es werden die Baugruppen im Empfanger eingespart. die 
herkommlichenweise fur eine parallele Verarbeitung von reellem und 
5 imaginarem Anteil des Empfangssignals benotigt werden. 

Aus der DE 42 23 194 CI ist ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung 
zur Bestimmung des geographischen Standortes eines EmpfSngers in einem 
Gleichwellennetz bekannt. Dabei wird das von verschiedenen Sendem 
1 0 phasenstarr gekoppelte Ubertragungssignal im Empfanger zur Bildung von 
Schwebungsfrequenzen uberlagert. Der Phasenunterschied mehrerer 
Schwebungsfrequenzen verschiedener Sender ennoglicht anschlieBend die 
Standortbestimmung des Empf^ngers nach einem der bekannten Hyperbel- 
Orlungsverfahren Decca oder Loran-C. 

15 

Aus der DE 43 41 21 1 ist ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zum 
Einfugen von Daten in ein Ubertragungssignal bekannt. Hierbei werden in 
einem Sender fiir ein Gleichwellennetz nur regional ubertragene 
Informationen in ein DAB-Ubertragungssignal frequenz- und zeitsynchron 
20 eingefugt. Dadurch ist es moglich uber Sender eines Gleichwellennetzes. 
deren Ubertragungssignale nomialenveise absolut identisch sind, regional 
unterschiedliche zusatzliche Infonnationen auszusenden. 

Aus der DE 43 14 045 ist ein Verfahren zur Ubertragung digitaler. 
25 komprimierter Audio- und/oder Videosignale bekannt. wobei die Audio- 
und/oder Videosignale einem oder mehreren Rundfunkprogrammen 
zugeordnet sind. Der uber den Ubertragungskanal ubertragene digitale 
Datenstrom wird in mehrere Teildatenstrome aufgeteilt. Die Teildatenstrome 
werden im Frequenz- und/oder Zeitmultiplex ubertragen.- 
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Die Aufgabe der Erfindung ist. es, ein neues Verfahren und eine neue 
Schaltungsanordnung fur Sender und Empfanger anzugeben, die es 
ermSglichen. Rundfunkprogramme in einem Gleichwellennetz nur lokal 
auszusenden und zu empfangen. Weiterhin soli es mdglich sein, schnell 
5 zwischen Rundfunkprogrammen zu wechseln. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch die in den 
Patentanspruchen 1. 6. 8 und 9 angegebenen Merkmale gelost. 

10 Das erfindungsgemaae Verfahren weist den Vorteil auf, dalS die Moglichkeit 
besteht einen Ubertragungskanal in Teil-Ubertragungskanale aufeutellen. 
Das uber die Teil-Ubertragungskanale ubertragene Programm kann uber 
alie Oder ausgewahlte Sender ausgesendet werden. Weiterhin erfolgt im 
Empfanger automatisch eine Umschaltung der Decodierung in Abhangigkeit 

15 von der im Informationskanal ubertragenen Kennung. Aufgrund dieser 
zusatzlich gesendeten Kennung erkennt der Empfanger, ob der gerade 
empfangenen Ubertragungskanal ein Teil-UbertragungskanSle aufgeteilt ist 
Oder nicht. 

20 Das Verfahren nach Anspruch 2 weist den Vorteil auf. dafi das 

Verbreitungsgebiet eines lokaien Rundfunkprogramms eingeschrankt 
werden kann. Dadurch kann nicht der Fall eintreten. da(i der Empfanger. 
beispielsweise nach einem Suchlauf, ein lokales Rundfunkprogramm 
wiedergibt, das lokale Nachrichten einer welt entfernten Region ubertragt. 

25 Weiterhin ist es dadurch moglich, dali Ubertragungskanale mehrfach belegt 
werden, wenn der Abstand zwischen Sendern, die diese nutzen. grolJ genug 
ist. 

V .... , 

Das Verfahren nach Anspruch 3 weist den Vorteil auf, dali im Steuerkanal 
30 FIC (Fast-lnformation-Channel), in dem Steuerdaten zum Empfanger 
ubertragen werden. eine Kennung ubertragen wird, um den 
Ubertragungskanal zu kennzeichnen, der in Teil-Ubertragungskanale 
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aufgeteilt ist. Dadurch werden aufwendige und zeitintensive 
Auswerteverfahren zur Erkennung. weJcher Ubertragungskanal benutzt wird 
bzw. welcher decodiert werden darf . vermieden. Weiterhin ermoglicht die 
Information. daB einem Empfanger in Abhangigkeit von seinem Standort ein 
5 bestimmter Teil-Obertragungskanal zugewiesen wird. Auf diese Weise ist 
eine Begrenzung des Verbreitungsgebietes eines lokalen 
Rundfunkprogramms mSglich. 

Das Verfahren nach Anspruch 4 weist den Vorteil auf. daB die Kennung. 
1 0 welcher Ubertragungskanal in Teil-Obertragungskanale aufgeteilt ist.. im 
Gleichwellenbetrieb ubertragen wird. Dadurch wird keine 
Ubertragungskapazitat der regional ubertragenen Information im Null- 
Symbol benotigt. Die von Sender zu Sender unterschiedliche Infonnation 
wird entsprechend mit den regional unterschiedlichen InfomiaUonen 
1 5 ubertragen. Somit wird eine optimale Frequenzokonomie erreicht. da die 
Informationen. die im gesamten Gleichwellennetz ubertragen werden Im 
Gleichwellenbetrieb und die. die sich unterscheiden. im Frequenzmultiplex 
ubertragen werden. 

20 Das Verfahren nach Anspruch 5 weist den Vorteil auf. dali ein schneller 
Wechsel des empfangenen Rundfunkprogramms im Empfanger moglich ist. 
was besonders beim Empfang von auf kleine Regionen beschrankten 
Rundfunkprogrammen erforderiich ist. Dadurch konnen Wartezeiten bei 
einem neuen Suchlauf vermieden werden. 

25 

Der Sender nach Anspruch 6 weist die fur obiges Verfahren erforderlichen 
Baugruppen auf. Diese dienen dazu die uber die Teil-Ubertragungskanale 
ubertragenen Rundfunkprogramme nach einem im Empfanger bekannten 
Verfahren zu venvurfeln. wodurch eine ertiohte Storresistenz erreicht wird. 
30 Weiterhin ist eine Schaltung vorgesehen. die die lokalen 

Rundfunkprogramme in das Ubertragungssignal zeit- und frequenzsynchron 
einfugt. Es ist eine Schaltung zur Erzeugung einer speziellen Kennung 
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vorgesehen. durch die der Obertragungskanal gekennzeichnet wird, der in 
Teil-Ubertragungskan§le aufgeteilt wird. Gleichzeitig wird durch die 
Kennung ubertragen. welcher der Teil-Obertragungskanale in welcher 
Region empfangen warden kann Oder darf. 

Der Sender nach Anspruch 7 weist den Vorteil auf. daB er eine Schaltung 
aufweist, die ein Steuersignal fur die Synchronisation des EmpfSngers 
erzeugt, wodurch dieser sich automatisch auf den richtigen Teil- 
Ubertragungskanal synchronisiert. 

Das Verfahren zum Empfang lokaler Rundfunkprogramme gemaB Anspruch 
8 weist den Vorteil auf. daB die ubertragene Kennung sowie die 
Steuerinformation zur Synchronisation des Empfangers auf einen derTeil- 
Ubertragungskanale ausgewertet wird und dadurch der Empfang von 
mehreren Rundfunkprogrammen in einem Obertragungskanal ermoglicht 
wird. 

Der Empfanger nach Anspruch 9 weist den Vorteil auf. daB eine 
Steuereinheit den Empfanger abhangig von dem Obertragungskanal. auf 
20 den er synchronisiert ist., derart steuert. daB der Empfang mehrerer 

Rundfunkprogramme. ubertragen in mehreren Teil-Ubertragungskanalen. 
moglich ist. 

Der Empfanger nach Anspruch 1 0 weist den Vorteil auf. daB einer der Teil- 
25 Ubertragungskanale und damit eines der Rundfunkprogramme automatisch 
ausgewahit wird. Hierzu stehen verschiedene Moglichkeiten offen. 

Urn das Verbreitungsgebiet eines Rundfunkprogramms zu begrenzen, wird 
vorteilhaft mit der im Steuerkanal ubertragenen Information dem Empfanger 
30 ein Teil-Ubertragungskanal zugewiesen. Alternativ kann auch durch eine 
Schaltungsanordnung die Empfangsfeldstarke im Empfanger selbst 
ausgewertet und dann entschieden werden. ob ein Teil-Obertragungskanal 
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noch eine ausreichende Ubertragungsqualitat aulweist. Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, daB der Empfanger seinen geographischen 
Standort kennt, diesen mit einer vom Sender Qbertragenen Information 
bezuglich dessen Standorts vergleicht und aufgrund der Differenz 
5 entscheidet. ob ein bestimmter Teil-Ubertragungskanal decodiert werden 
kann oder nicht. Die dafur erforderlichen Entscheidungskriterien konnen 
dabei auch vom Sender Obertragen werden. 

Die ErHndung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher 
1 0 beschrieben und erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Gleichwellennetz mit den ihm zugeordneten Sendem, 
Fig. 2 ein Sendesignal eines Senders des Gleichwellennetzes. 

15 

Im folgenden AusfCihrungsbeispiel wird davon ausgegangen, daB ein 
Ubertragungskanal in zwei Teil-Ubertragungskanale aufgeteilt wird. Das 
bedeutet, dall die Ubertragungskapazitat. die ein Ubertragungskanal im 
20 gesamten Gleichwellennetz zur Verfugung stellt, in zwei Einheiten unterteilt 
wird, namlich die beiden Teil-Ubertragungskanale. Es istjedoch auch 
moglich die insgesamt vorhandene Ubertragungskapazitat des 
Ubertragungsverfahrens in Einheiten beliebiger GroBe aufzuteilen. 

25 Die Aufteilung in Teil-Ubertragungskanale kann derart erfolgen. daB in 

einem ersten Gebiet des Gleichwellennetzes ein erstes Rundfunkprogramm 
und in einem davon entfernten zweiten Gebiet ein zweites 
Rundfunkprogramm ausgesendet wird. Dabei wird zwischen den beiden 
Gebieten Interferenz auftreten, weshalb die Synchronisation des 

30 Empfangers durch die Kennung derart. gesteuert. werden muB. daB im 

Interferenzgebiet keine Synchronisation auf einen der lokal begrenzten Teil- 
Ubertragungskanale erfolgt. 
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8 



Eine weitere MSglichkeil der Autteilung in Teil-Obertragungskanale kann 
durch die Reduktion der von Rundfunkprogrammen benotigten 
UbertragungskapazitSt erfolgen. Beispielsweise durch eine Umschaltung auf 
Mono-Betrieb eines Rundfunkprogramms kann dessen Datenrate halbiert 
5 werden. was es ermoglicht in einem Ubertragungskanal 2we\ Mono- 

Rundfunkprogramme zu ubertragen. Weiterhin besteht die MSglichkeit durch 
Datenreduktion und -kompression die Datenrate eines Rundfunkprogramms 
zu verringem. Durch die Kennung wird dem EmpfSnger dann signalisiert. 
daft nur ein Teil-Obertragungskanal decodiert werden muft. um eines der in 
1 0 dem Ubertragungskanal ubertragenen Rundfunkprogramme empfangen zu 
konnen. Weiterhin besteht die Moglichkeit durch die Steuerung der 
Decodierung mittels der Kennung nur die Decodierung eines der Teil- 
Obertragungskanale zuzulassen. 

1 5 In den weiteren Ausfuhrungen wird davon ausgegangen. daft die Datenrate 
zweier Rundfunkprogramme durch Umschaltung auf Mono-Betrieb reduziert 
wird und jedes Mono-Rundfunkprogramm in einem Teil-Ubertragungskanal 
Oder Mono-Ubertragungskanal MP1. MP2 ubertragen wird. Beide Mono- 
Ubertragungskanale bilden einen an sich bekannten Ubertragungskanal SP2 

20 fur ein Stereo-Rundfunksignal. 

In Fig. 1 ist. ein Gleichwellennetz A mit acht Sendem SI bis S8 dargestellt. 
Es werden von den Sendem S1 bis S6 im Gleichwellennetz A zusStzlich zu 
den von alien Sendern S1 bis S8 ausgestrahlten Stereo- 
25 Rundfunkprogrammen unterschiedliche lokale Mono-Rundfunkprogramme 

gesendet. 

Von den Sendern S1 bis S3 wird ein erstes lokales Mono- 
Rundfunkprogramm und von den Sendem S4 bis S6 ein zweites lokales 
30 Mono-Rundfunkprogramm gesendet. Die Sender S7 und S8 ubertragen kein 
lokales Rundfunkprogramm. Da die lokalen Rundfunkprogramme nur 
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monofon gesendet werden. benOtigen sie auch nur die halbe 
Obertragungskapazitat eines Stereo-Rundfunkprogramms. 

Daher besteht die Moglichkeit zwei lokaie Rundfunkprogramme in einem 
5 einzigen Obertragungskanal SP2 zu Qbertragen. 

Damit es aufgrund der unterschiedlichen lokalen Rundfunkprogramme nicht 
zu Storungen. insbesondere Interferenzstorungen. kommt. werden die 
beiden Mono-Rundfunkprogramme in speziellen Mono-Ubertragungskanalen 
10 MF1 und IVIP2 Qbertragen. Diese weisen die halbe Obertragungskapazitat 
eines Ubertragungskanals SP2 auf. 

Die Fig. 2 zeigt beispielhaft einen Obertragungsrahmen des 
Ubertragungssignals GS im Gleichweilennetz A. Er beginnt mit dem 
15 Nullsymbol NULL, in dem regional unterschiedliche Infomiationen Rl 

Qbertragen werden. Diese werden nicht im Gleichwellenbetrieb der Sender 
sondem auf bekannte Art und Weise. beispielsweise auf fur jeden Sender 
individuellen Frequenzen Qbertragen. wie dies aus dem UKW-Rundfunk 
bekannt ist. Anschliefiend folgt das Time-Frequency-Phase-Reference- 
20 Symbol TFPR. Es wird, wie alle folgenden Symbole des 

Obertragungsrahmens. im Gleichwellenbetrieb gesendet und dient der 
Synchronisation des Empfangers. Danach werden im Symbol des Fast- 
Information-Channel FIC Informationen zur Steuerung des Empfangers 
bezuglich der Aufteilung der Obertragungskapazitat auf die folgenden 
25 Datensymbole DS des Obertragungsrahmens gesendet. Bin erstes 

Datensymbol DS mit der fur ein Stereo-Rundfunkprogramm erforderlichen 
Obertragungskapazitat bildet einen ersten Obertragungskanal SP1. Im 
folgenden Datensymbol DS werden zwei Mono-Rundfunkprogramme 
gesendet. Hierfur wird der durch Datensymbole DS gebildete Stereo- 
30 Obertragungskanal SP2 in zwei Mono-ObertragungskanSle MP1 und MP2 
aufgeteilt. Diese Aufteilung erfolgt dabei vorteilhaft im Frequenzbereich. 
indem die zur Obertragung im Gleichwellenbetrieb benutzte Bandbreite in 
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mindestens zwei Frequenzbldcke aufgeteilt wird und fur jeden Mono- 
Obertragungskanal MP1 und MP2 mindestens ein derartiger Frequenzblock 
zur Verfugung steht. 

5 Es kann zusatziich oder alternativ auch eine Auftellung im Zeitbereich 
erfolgen. Durch eine Autteilung in mehrere Zeit- und/oder Frequenzbldcke 
kann eine erhOhte Resistenz des Obertragungskanals gegen frequenz- 
und/oder zeitselektive Storungen erreicht werden. 

10 Urn im Empfanger eine schnelle und fehlerf reie Erkennung dieser Aufteilung 
eines Stereo-Ubertragungskanals SP2 in zwei Mono-Ubertragungskan§le 
MP1 und MP2 zu ermoglichen, wird eine Stereo-Mono-Kennung SMK 
iibertragen, an der der Empfanger erkennt, welches Datensymbol DS und 
damit welcher Ubertragungskanal SP in zwei Mono-Obertragungskanaie 

15 MP1 und MP2 aufgeteilt wurde. 

Dadurch wird im Empfanger, sofem dieser auf den Stereo- 
Ubertragungskanal SP2 synchronisiert ist, automatisch die Decodierung der 
Empfangsdaten von Stereoauswertung auf Monoauswertung umgeschaltet. 

20 

Die Kennung SMK kann dabei beispielswelse im Steuerkanal FIC 
ubertragen werden. Dariiber hinaus kann durch den Empfang dieser 
Kennung SMK im Empfanger die Auswertung der regional unterschiedlichen 
Information Rl, die im Null-Symbol ubertragen wird, gestartet werden, uber 
25 die fur jeden Sender individuell dem Empfanger mitgeteilt wird, in welchem 
der beiden Mono-Ubertragungskanale MP1 oder MP2 das lokale Mono- 
Rundfunkprogramm empfangen werden kann. 

Alternativ kann diese mit den regional unterschiedlichen Informationen Rl 
30 ubertragene Zuweisung des Teil-Obertragungskanals fur alle im 
Gleichwellennetz vorhandenen Teil-Obertragungskanale auch im 
Steuerkanal FIC ubertragen werden. 
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Eine weltere Alternative besteht in der Ubertragung der Kennung SMK 
zusammen mit den regional unterschiedlichen Informationen Rl im Null- 
Symbol. Dann kann die Kennung SMK zusatzlich zur Nummer des Stereo- 
Obertragungskanals SP2. der in zwei Mono-Ubertragungskanale MP1 und 
5 MP2 aufgeteilt. wurde. auch den Mono-Ubertragungskanal MP1 Oder MP2 
beinhalten. der empfangen warden kann. 

Im folgenden wird ein Sender beschrieben. mil dem die Obertragung von 
lokalen Mono-Rundfunkprogrammen moglich ist. Dieser Sender weist uber 
1 0 die von einem Sender fur ein Gleichwellennetz bekannten Baugruppen 
hinaus die folgenden zusatzlichen Baugruppen auf. 

Zunachst ist eine Schaltungsanordnung zur Verwurfelung des Mono- 
Rundfunkprogramms in die dafur vorgesehenen Zeit- und Frequenzblocke 

1 5 des Mono-Ubertragungskanals MP1 oder MP2 des Obertragungssignals GS 
vorgesehen. Dabei wird das Mono-Rundfunkprogramm zeit- und 
frequenzgenau fur die Einfugung in das Ubertragungssignal GS in Daten- 
Bursts aufgeteilt. Diese konnen. je nachdem in welcher Frequenzlage die 
Einfugung erfolgt. im Basisband. einer Zwischenfrequenzlage oder im 

20 Sendefrequenzbereich liegen. Gegebenenfalls ist noch ein Mischen des 

einzufugenden Mono-Rundfunkprogramms in die gewunschte Frequenzlage 
erforderlich. 

AnschlieBend wird durch eine Einfugungsschaltung das Mono- 
25 Rundfunkprogramm in einen Mono-Ubertragungskanal MP1 oder MP2 des 
Sendesignals GS eingefugt. Dies kann sowohl im Basisband. in einer 
Zwischenfrequenzlage oder auf der Sendefrequenz erfolgen. 

Weiterhin wird eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Kennung 
30 SMK bendtigt. Diese Schaltungsanordnung erzeugt eine Information 
bezuglich des Stereo-Ubertragungskanals SP2. der in zwei Mono- 
Ubertragungskanale MP1 und MP2 aufgeteilt wird. Wird diese Kennung 
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SMK nicht gesendet, erkennt der Empfanger. dali nur Stereo- 
Rundfunkprogramme Qbertragen werden. Die Ubertragung kann sowohl im 
Gleichwellenbetrieb uber einen Steuerkanal FlC als auch mit den regional 
unterschiedlichen Infonnationen Rl erfolgen. bei einer Ubertragung mit den 
5 regional unterschiedlichen Informationen Rl ist jedoch darauf zu achten. daB 
jeder Sender S1 bis S8 eines Gleichwellennetzes A. in dem lokale Mono- 
Rundfunkprogramme MP1 und MP2 ausgesendet werden. eine Kennung 
SMK aussendet. Dies ist erforderlich. damit sich kein Empfanger auf einen 
Stereo-Obertragungskanal SP2 synchronisiert, der in zwei Mono- 
1 0 Obertragungskanale MP1 und MP2 aufgeteilt ist. die in der Region, in der 
sich der Empfanger gerade befindet, unter Umstanden nicht zu empfangen 
sind. 

Schlielilich ist eine weitere Schaltungsanordnung erforderlich, die fur jeden 
1 5 Sender individuell den Mono-Obertragungskanal MP1 Oder MP2 codiert, der 
ausgesendet wird. Auf diesen Mono-Obertragungskanal synchronisiert sich 
dann der Empfanger. Die Codierung erfolgt dabei gemali der Codierung der 
regional unterschiedlichen Infonnation Rl, da fur jeden Sender des 
Gleichwellennetzes A in der Regel unterschiedliche Mono- 
20 Obertragungskanale MP1 oder MP2 benutzt werden. Sendet ein Sender S7 
Oder S8 kein lokales Mono-Rundfunkprogramm. so wird kein derartiger Code 
Cibertragen. Alternativ konnen auch im Steuerkanal FlC fur alle im 
Gleichwellennetz gesendeten regionalen Programme die Zuweisungen des 
Mono-Ubertragungskanals in Abhangigkeit vom Empfangsort erfolgen. 

25 

Da auch uber die Mono-Ubertragungskanale MP1 und MP2 die Mono- 
Rundfunkprogramme im Gleichwellenbetrieb Qbertragen. aber die Mono- 
Rundfunkprogramme nicht von alien Sendern SI bis S8 eines 
Gleichwellennetzes A gesendet werden. ist eine Mehrfachnutzung dieser 
30 Mono-Ubertragungskanale MP1 und MP2 moglich. Dabei ist darauf zu 
achten. dali zwei Sender eines Gleichwellennetzes A, die den gleichen 
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Mono-Ubertragungskanal benutzen, so weit voneinander entfemt sind, daU 
sie sich nicht gegenseitig storen. 



Die Arbeitsweise und die im Vergleich zu bekannten 
5 Gleichwellenempfangem. wie sie beispielsweise aus der DE 42 37 692 CI 
bekannt sind, zusatzlichen Baugmppen fur einen Empfanger zum Empfang 
lokaler Mono-Rundfunkprogramme werden im folgenden erISutert. 

Zunachst ist im Empfanger eine Baugruppe zur Decodienjng und 
1 0 Auswertung der Kennung SMK erforderlich. Wird eine Kennung SMK 

empfangen. so erkennt die Steuereinheit des Empfangers welcher Stereo- 
Obertragungskanal SP2 in zwei Mono-Ubertragungskanale MP1 und MP2 
aufgeteilt wurde. Dabei kann die Kennung beispielsweise im Steuerkanal 
FIC Oder mit den regional unterschiedlichen Informationen Rl Qbertragen 
1 5 werden. Die Steuereinheit ermlttelt anschlieBend, ob der Empfanger auf 
diesen Stereo-Ubertragungskanal SP2 synchronisiert ist. Ist der Empfanger 
nicht auf diesen Stereo-Ubertragungskanal SP2 synchronisiert. besteht in 
der weiteren Verfahrensweise kein Unterschied zu einem herkommlichen 
Gleichwellenempfanger. 

20 

Stent die Steuereinheit fest, dali der Empfanger auf diesen Stereo- 
Ubertragungskanal SP2 synchronisiert ist, so wird versucht aus den regional 
ubertragenen Informationen Rl mit einem Decoder zu decodieren. welcher 
der beiden Mono-Ubertragungskanale MP1 oder MP2 empfangen werden 

25 kann. Geiingt dies nicht, so erkennt die Steuereinheit, dad in dem 
Gleichwellennetz A zwar lokale Mono-Rundfunkprogramme gesendet 
werden. aber nicht von dem Sender, der gerade empfangen werden kann. 
Das heifit. auf dem Stereo-Ubertragungskanal SP2 wird, beispielsweise im 
Empfangsbereich von Sender 87 oder S8, kein Signal ubertragen. das eine 

30 ausreichende Qualitat aufweist. Der Empfanger wird daher von der 
Steuereinheit entweder stumm geschaltet, oder der Empfanger 
synchronisiert sich automatisch auf einen anderen Ubertragungskanal. 
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Kann der Empfanger einen Code decodieren. der ihm einen Mono- 
Obertragungskanal MP1 oder MP2 zuweist. so synchronisiert sich der 
Empfanger auf diesen und schaltet in einen Mono-Empfangsmodus urn. in 
dem eines der beiden Mono-Rundfunkprogramme ausgegeben wird. 

5 

Altemativ zur direkten Zuweisung eines der beiden Mono- 
Ubertragungskanale MP1 oder MP2 durch einen Sender bestehen weitere 
Moglichkeiten zur Auswahl. Es kann aufgrund der Empfangsfeldstarke auf 
den beiden Mono-Obertragungskanaien MP1 und MP2 einerfur die 
1 0 Wiedergabe ausgewShlt werden. sofem eine Mindestfeldstarke. die fur 

einen guten Empfang erforderlich ist. uberschritten wird. Weiterhin kann der 
Empfanger aufgrund seines geographischen Standorts, sofem er diesen 
bestimmen kann oder Infonnationen daruber erhalt, ein Mono- 
Ubertragungskanal MP1 oder MP2 auswahlen. der von dem am nachsten 

1 5 gelegenen Sender zur Ubertragung eines Mono-Rundfunkprogramms 
benutzt wird. Hierfur ist es erforderlich, daR jeder Sender ein 
Identifikationssignal oder seinen Standort an den Empfanger ubertragt. 
Dabei darf ein maximaler Abstand zwischen Empfanger und Sender nicht 
uberschritten werden. Anschlieliend schaltet die Steuereinheit den 

20 Empfanger ebenfalls in einen Mono-Empfangsmodus um. 
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patentansprOche 



1. Verfahren zur Ubertragung von lokalen Rundfunkprogrammen in einem 
Gieichwellennetz (A), wobei die Rundfunkprogramme nach einem 
Mehrkanalubertragungsverfahren Obertragen werden. bei welchem in 
Ubertragungszeitschlitzen (NULL), die nicht durch ein im 
5 Gleichwellenbetrieb ausgesendetes Signal (GS) belegt sind. zus§tzliche 
regional unterschiedliche Informationen (Rl) ubertragen werden. 
dadurch gekennzeichnet, 

dali ein Ubertragungskanal (SP2) im Frequenzbereich und/oder im 
Zeitbereich in mehrere Teil-Obertragungskanaie (MP1. MP2) aufgeteilt wird, 
1 0 dali uber die Teil-Obertragungskanale (MP1 . MP2) unterschiedliche 
Rundfunkprogramme ubertragen werden und dali eine Kennung (SMK) 
ubertragen wird, an welcher der Empfanger erkennt welcher 
Ubertragungskanal (SP2) in Tell-Ubertragungskanale (MP1. MP2) aufgeteilt 

ist. 

15 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 
20 dali Teil-Obertragungskanale (MP1 . MP2) nur von bestimmten Sendem (S1- 
83. S4-S6) der im Gieichwellennetz synchronisierten Sender (S1-S8) zur 
Ausstrahlung eines Rundfunkprogramms benutzt werden. wodurch das 
Verbreitungsgebiet lokaler Rundfunkprogramme begrenzt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeic. hnet., 

daS die Kennung (SMK) von jedem Sender (S1-S8) im Gleichwellennetz (A) 
Ober einen Steuerkanal (FlC) ubertragen wird und daB sie eine Information 
5 daruber beinhaltet, welcher der Ubertragungskanaie (SP1 . MP1 . MP2) 
regional unterschiedliche Informationen ubertrSgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kennung (SMK) im Gleichwellenbetrieb ubertragen wird und daB 
zusatzlich mit den regional unterschiedlichen Infonnationen (Rl) ubertragen 
wird. welcher der Teil-Ubertragungskanale (MP1. MP2) regional 
unterschiedliche Infomnationen ubertragt. 

15 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzieichnet. 

dali mit den regional unterschiedlichen Informationen (Rl) und/oder in einem 
20 Steuerkanal (FlC) die Sendefrequenzen weiterer empfangbarer oder 
benachbarter Gleichwellennetze oder anderer Funknetze ubertragen 
werden. wodurch ein storungsfreier und schneller Wechsel des Programms 
ermogiicht wird. 

25 

. 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet.. 

daB die einem Teil-Ubertragungskanal (MP1 , MP2) zugeordnete 
Ubertragungszeitschlitzbreite zeitlich und die Ubertragungsbandbreite in dei 
30 Frequenz verwurfeit sind. wodurch eine erhohte Storresistenz en-eicht wird. 
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10 



15 



7. Sender zur Ubertragung von lokalen Rundfunkprogrammen in einem 
Gleichwellennetz (A), wobel die Rundfunkprogramme nach einem 
Mehrkanalubertragungsverfahren ubertragen werden. welcher eine 
Schaltungsanordnung zum Senden regional unterschiedlicher Informationen 
(Rl) aufweist. welche in Obertragungszeitschlitzen (NULL), die nicht durch 
ein im Gleichwellenbetrieb ausgesendetes Signal (GS) belegt sind. 
gesendet werden, 

dadurch gekennzeichnet., 
daR ein Multiplexer das einzufugende Rundfunkprogramm im 
Frequenzbereich und/oder Zeitbereich venvurfelt. wodurch ein Teil- 
Obertragungskanal (MP1. MP2) gebiidet wird. daa eine 
Schaltungsanordnung dieses Signal in einen Ubertragungskanal (SP2) des 
im Gleichwellenbetrieb ausgesendeten Signals (GS) einfugt und daa e.ne 
Schaltungsanordnung eine Kennung (SMK) erzeugt. welche eine Infomiat.on 
uber den dafur benutzten Ubertragungskanal (SP2) beinhaltet. der .n Te.l- 
Ubertragungskanale (MP1. MP2) aufgeteilt wurde. 



8. Sender nach Anspruch 7, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dad eine Schaltungsanordnung eine Information erzeugt. welche die 
Synchronisation des Empfangers so steuert. daS ein bestimmter Teil- 
Ubertragungskanal (MP1 . MP2) empfangen wird und daft eine 
Schaltungsanordnung diese Information im Sender in den Steuerkanai (FIC) 

25 einfugt. 
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9. Verfahren zum Empfang lokaler Rundfunkprogramme, welche in einem 
Gleichwellennetz (A) nach einem Mehrkanalubertragungsverfahren 
ubertragen werden, bei welchem in Ubertragungszeitschlitzen (NULL), die 
nicht durch das im Gleichwellenbetrieb ausgesendete Signal (GS) belegt 
5 sind, zusStzIiche regional unterschiedliche Informationen (Rl) ubertragen 
werden, 

dadurch gekennzeichnet. 

daa beim Empfang einer Kennung (SMK) bezuglich einer Autteilung eines 
Obertragungskanals (SP2) in Teil-Ubertragungskanale (MP1, MP2) in 

10 Abhangigkeit vom empfangenen Obertragungskanal im Empfanger eine 
Umschaltung der Decodierung auf einen Teil-Ubertragungskanal (MP1, 
MP2) erfolgt und daB in Abhangigkeit von einer im Steuerkanal (FIC) 
ubertragenen Information Oder einer Senderidentifikation und einem 
Standort des Empfangers oder der Empfangsqualitat sich der Empfanger auf 

1 5 einen der belden Teil-Ubertragungskanale (MP1 , MP2) synchronisiert. 

10. Empfanger zum Empfang lokaler Rundfunkprogramme, welche in einem 
Gleichwellennetz (A) nach einem Mehrkanalubertragungsverfahren 
20 ubertragen werden. welcher eine Schaltungsanordnung zur Auswertung 
regional unterschiedlicher Informationen { Rl ) aufweist, welche in 
Ubertragungszeitschlitzen (NULL), die nicht durch das im 
Gleichwellenbetrieb ausgesendete Signal (GS) belegt sind. ubertragen 
werden, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Steuereinheit eine Kennung (SMK) bezuglich einer Aufteilung 
eines Obertragungskanals (SP2) in zwei Teil-Ubertragungskanale (MP1, 
MP2) auswertet und dali die Schaltung zur Empfangersynchronisation sich 
auf einen Teil-Ubertragungskanal (MP1 . MP2) synchronisiert. 
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1 1 . Empfanger nach Anspruch 10, 
dadurchgekennzeichnet. 

daft die Steuereinheit weitere Informationen der Kennung (SMK) auswertet. 
die den Obertragungskanal (SP2) betreffen. auf den der Empfanger 
5 synchronisiert ist. daft die Steuereinheit die Synchronisation des 

Empfangers auf den Teil-Obertragungskanal (MP1 . MP2) steuert. welcher 
dem Empfanger mittels der im Steuerkanal (FIC) vom Sender ubertragenen 
Informationen zugewiesen wurde. Oder daft eine Schaltungsanordnung die 
Ubertragungsqualitat der beiden Teil-Ubertragungskanale (MP1 . MP2) 
1 0 ermittelt und die Steuereinheit diese als Kriterium zur Synchronisation des 
Empfangers auf einen der beiden Teil-Ubertragungskanale (MP1 . MP2) 
benutzt. Oder daft die Steuereinheit auf bekannte Art und Weise den 
Empfangerstandort bestimmt und in Abhangigkeit von einer mit den regional 
unterschiedlichen Infbmiationen (Rl) ubertragenen Senderidentifikation 
1 5 einen Teil-Obertragungskanal (MP1 . MP2) auswahit und daft die 

Steuereinheit den Empfanger auf diesen Teil-Obertragungskanal umschaltet. 



12. Empfanger nach Anspruch 10 oder 1 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet. 

daft ein Demultiplexer eine im Sender durchgefuhrte Venvurfelung i 
Zeitbereich und/oder Frequenzbereich ruckgangig machl. 
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andercn im Rccherchcnbencht genannien VeroffenUichung bclegt werdcn 
soli Oder die aus cinem an«iercn besondcrcn Grund angegebcn ist (wic 
ausgefuhn) 

'O* Veroffcntlichung, die sich auf one mundliche Offenbarung, 

cine Bcnutzung, cine Ausstdlung oder andere MaUnahmen bcziehl 

"P* Veroffentlichung. die vor dcm intemanonalen Anmeldedatum, aoer nacn 
dcm beanspruchten Pnonuisdamm vcroffcnilichi worden la . 



•T- Spalere VcroffcnUichung. die nach dcm >"^*>o"**.^ ^^flS?^***^ 
(Ster dem Pnontai.«laium veroffenUichi worden m und milder 
Anmeldung nichi kbllidicrt, sondem nur ^"^^ ^L^^ 
Erfindung zugrundchegendcn Pnnaaps oder dcr ihr rugmndeliegenden 
Theone angegeben isl 

-X- VeroffenUichung von besondcrer Bedcutunr. bcanspruchtcErfindung 
tSS S«n au?^d dieser Veroffendichung mcM als neu oder auf 
erfindenschcr Taugkeil beruhend betrachlei werdcn 

■Y- VeroffenUichung von besondcrer Bedeurung; die 

kann nichl al$ auf erfindenschcr Tangkcil berTjhend t'J^^^A^^^ 
v^en. wenn die VeroffenUichung mit aner od<x mehreren 
^S^^iXngen dieser ICatcgonc m Vertjmdjm^ gebracht wird und 
diese Verbir»dung fiir anen Fachmann nahcUcgend isi 
VcfoffcnUichung. die Milglied dcr^iben Pauntiamilie itt 
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